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Enjeu de l’ACV pour les systèmes d’assainissement 
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Approche cycle de vie :  
du berceau … à la tombe  

 Approche multicritère des  

impacts environnementaux 

1 2 

Les caractéristiques de l’ACV  
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Zéro émissions ? 

Ou émissions ailleurs? 

Identifier les transferts de pollutions : 

•  d’une étape du cycle de vie à une autre 

•  d’une région géographique à une autre 

et/ou d’un écosystème à un autre 

•  d’une catégorie d’impact à une autre 

L’enjeu de l’ACV 
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Impacts 
environnementaux 

Bilan Carbone®  Evaluation des risques 
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Site 
industriel 

Empreinte eau 

 m3 eau virtuelle 

Bilan énergétique 
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Tous les impacts 
potentiels 

Tous les impacts 
potentiels 

L’ACV et les autres méthodes d’évaluation 
environnementale 
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Financiers  
 

• Coûts d’investissement  

• Coûts d’exploitation 

 

Innovation  
 

• Filières innovantes  

Technico-

administratifs  
 

• Fiabilité  

• Degré de technicité  

• Capacité temps de pluie 

• Retours d’expérience  

• Cohérence avec le parc 

actuel  

• Facilité de 

consultation/concurrence  

• etc.   

Acceptation sociale  
 

• Emprise au sol  

• Intégration paysagère  

• Nuisances 

Environnementaux ? 
(au-delà de la réglementation)  

 

• Consommation énergétique, bilan 

carbone, valorisation des boues, 

etc. ? 

Réglementaires  
 

• Performances épuratoires  

• Proximité des habitations  

• etc.  

Critères de choix 

d’un système 

d’assainissement 

ACV  

Contexte : prise de décision 
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Les projets en cours : 
 

1 – Développement d’un calculateur simplifié accessible aux techniciens de l’eau 

 

 

 

2 – Test de son applicabilité en situation réelle  
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 Test de l’outil sur 2 collectivités : Montpellier Agglomération et le 

Syndicat des Eaux et de l’Assainissement du Bas-Rhin (2013-2014) 

 

 

 Elargissement du test à un plus grand nombre de collectivités : 

formation d’un groupe de travail (2014-2015) 

Les éléments de contexte 
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Les quatre modules d’ACV4E 
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1 

Une base de données 

modifiable et personnalisable 

2 

Un générateur de scénarios 

associé à un calculateur d’impacts 
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Interface de l’outil 
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Base de données 

Journées Techniques EPNAC – Montpellier – 23 et 24 septembre 2014 12 



Journées Techniques EPNAC – Montpellier – 23 et 24 septembre 2014 

Construction de scénarios d’assainissement 
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Visualisation des résultats : les impacts potentiels  

Réchauffement climatique 

Destruction couche d’ozone 

Acidification des sols 

Eutrophisation 

Toxicité / écotoxicité 

Formation d’oxydants 

Formations de particules 

Occupation des sols 

Consommation de  

   ressources naturelles 
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Visualisation des résultats : les dommages potentiels  

Santé humaine 

Ecosystèmes 

Epuisement des 

ressources naturelles 15 
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•  Comparer des scénarios de systèmes 

d’assainissement (réseau de collecte + STEP)  

 

 

•  Identifier les postes les plus impactants d’un 

système d’assainissement qui contribuent aux impacts 

environnementaux (réseau, infrastructure, fonctionnement, 

rejets & fin de vie des boues) 

 

• Autres utilisations envisageables ? 

 

 

 

 

Principales applications du logiciel 
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Exemple 1 
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Raccorder un groupe d’habitations à une station existante (scénario centralisé) 

ou installer un autre dispositif d’assainissement (scénario décentralisé) 

Meilleure solution d’un point de vue 

environnemental 

- Capacité de la STEP existante : 6 000 hab 

- Nombre de personnes actuellement raccordées à la STEP : 5 000 hab 

- Nombre de personnes de l’extension : 1 000 hab 

- Canalisation de 3 km 

(diamètre 1000 mm) 

- Poste de relevage 

Réseau de 

collecte 

Réseau de 

collecte 

(extension) 

STEP 

existante 

Scénario 1 

Nouvelle 

STEP 

Réseau de 

collecte 

Réseau de 

collecte 

(extension) 

STEP 

existante 

Scénario 2 
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Exemple 2 
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Raccorder un groupe d’habitations à une station existante (scénario centralisé) 

ou installer un autre dispositif d’assainissement (scénario décentralisé) 

- Capacité de la STEP existante : 6 000 hab 9 000 hab 

- Nombre de personnes actuellement raccordées à la STEP : 5 000 hab 7 000 hab 

- Nombre de personnes de l’extension : 1 000 hab 1 800 hab 

Meilleure solution d’un point de vue 

environnemental 

Nouvelle 

STEP 

Réseau de 

collecte 

Réseau de 

collecte 

(extension) 

STEP 

existante 

Scénario 2 
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Réseau de 

collecte 

Réseau de 

collecte 

(extension) 

STEP 

existante 

Scénario 1 

-    Canalisation de 3 km 

(diamètre 1000 mm) 

- Poste de relevage 

- Canalisation de 2,7 km 

(diamètre 250 mm) 
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Les premiers retours d’expérience 

Amélioration du logiciel : 

• Enrichir la base de données 

• Améliorer l’ergonomie 

• Difficulté des collectivités à identifier des leviers d’action pour 

diminuer les impacts environnementaux  

• Difficulté à analyser les résultats : 

  - La signification de toutes les catégories d’impact 

  - L’analyse multicritère  
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Dans ce cas, la meilleure 

solution d’un point de 

vue environnemental est 

difficile à identifier 
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Les premiers retours d’expérience 

Comparaison de 2 scénarios 
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Les premiers retours d’expérience 

Comparaison de 2 scénarios 

Ressources 

naturelles 
Santé humaine 
 

Ecosystèmes 



Les premiers retours d’expérience 

Quelle intégration de l’environnement dans la prise de décision : 

• Reste un critère parmi d’autres 

• Ultime recours pour départager 2 solutions ? 

• Plus d’espace pour parler de l’environnement ? 

• Apporter des arguments par rapport aux exigences de rejet  

auprès des DDT ? 
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Conclusion 
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Donnez-nous votre avis : 

 

 Quelle est la bonne cible ? Bureaux d’études ou collectivités (problème de la 

compétence, du temps d’utilisation de l'outil…) 

 Comment mobiliser l’outil sans un effet boîte noire ? Comment faciliter 

l’analyse des résultats ? 

 Est-ce que pour vous cet outil peut être utile ? Répondre à un besoin ? 

Adapté pour les collectivités ? (Si certaines collectivités sont intéressées pour 

participer à un test sur l’amélioration des représentations des résultats, contactez-nous)  

 Faut-il une évolution réglementaire pour mobiliser l’ACV pour les 

systèmes d’assainissement  ? 

 

Contacts : laetitia.guerin-schneider@irstea.fr 

   evelyne.couliou@irstea.fr 
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Merci de votre attention 
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Annexes  
(support de réponse aux questions) 
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• Nécessité de raisonner sur une fonction (un service rendu) 

• Quantification de la fonction = Unité Fonctionnelle (UF) 

UF = « Transporter une personne sur 1 km »  pour un type de trajet :  

Pour se rendre au travail / réunion / touristique … ?  

Intra-urbain / inter-urbain / inter-régional / inter-pays … ? 

? Impacts ? 

ACV et dématérialisation du besoin 



Complémentarité des approches sites/produits 

Exemple de l’élevage du porc en Bretagne* 

* Source: Claudine Basset-Mens 
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Approche 
SITE 

Approche 
PRODUIT 

ou 
SERVICES 

(ACV) 

Un produit traverse 
plusieurs sites 

Un site fabrique 
plusieurs produits 

Source : Irstea 

Complémentarité des approches sites/produits 
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Approche site (Etude d’impact) Approche produit (ACV) 

Question 
posée 

Choix du tracé de la route 
Choix des matériaux, des procédés de 
réalisation, du mode d’entretien, etc.  

Etapes 
concernées 

Construction et utilisation de la 
route 

Cycle de vie des matériaux impliqués 

Impacts 
d’intérêt 

Impacts plutôt locaux 
Bruit et qualité de l’air, destruction 

d’écosystèmes, perturbation des corridors 
biologiques, etc.  

Impacts plutôt globaux ou régionaux 
Changement climatique, acidification, oxydation 
photochimique, épuisement de ressources, etc.  

Exemple : impact environnemental de la 
construction d’une route  

Complémentarité des approches sites/produits 
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Effet de serre 
Couche d’ozone 

Echelle globale 

Ozone troposphérique 
Acidification 

Pollution des nappes … 

Echelle régionale 

Eutrophisation des eaux 
Pollution des nappes 
Toxicité, Ecotoxicité 

… 

Echelle locale 
N2O 

CO2 
NOx 

NOx 

NO3 NH3 

NO3 

Pb 

Sensibilité des milieux 
récepteurs des impacts - 

+ 

Evaluation environnementale à plusieurs échelles 
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Pluies 
acides 

 

  Mortalité des poissons Altération de la flore Toxicité de l'homme 

  
Perte 

biodiversité 
Perte 

qualité vie 
Perte 

productivité 
  

Perte 
qualité vie 

Perte 
productivité 

agricole 

Acidification des lacs Acidification des sols Acidification de l'air   

SO2 
Emission / 
Dispersion 

 

Comment déterminer l’impact global de SO2   ? 

Cascades d’effets : émission de dioxyde de soufre (ou anhydride sulfureux) 

Quelles frontières, quels impacts ? 
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Source : Geyer, 2006 

Emission 
de SO2 

Pluie 
acide 

Lac  
acidifié 

Poissons 
morts 

Perte de 
biodiversité 

Emission 
de CFC* 

Destruction 
couche d’ozone 

Exposition 
UVB 

Santé 
humaine 

Source Midpoint Endpoint 

Dommages 
Impacts ou effets 

Meilleure communication des résultats 

Incertitudes plus grandes sur les évaluations 

Ex. 1 

Ex. 2 

* Chlorofluorocarbures 

Impacts versus dommages 

Journées Techniques EPNAC – Montpellier – 23 et 24 septembre 2014 



 *Pays Bas –  CML , PRé Consultants, Radboud Universiteit Nijmegen, RIVM, CE Delft 

Energies 
consommées 

Consommables 
réactifs … 

Emissions 
dans l’eau, 

l’air, les sols 

Modélisation 
du système 

Infrastructure 
(amortie sur x 

années) 

Inventaire du 
cycle de vie 

Emissions: 

CO2 

CH4 

NOx 

SO2 

Particules 

Nitrates 

Phosphates 

CFC 

ETM air 

ETM eau 

Etc. 

Consommations 
de ressources 

naturelles 
(pétrole, minerais, 
eau, biomasse …). 

Exemple de méthode d’impacts : ReCiPe* 
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