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Objecitifs

Acqguerir des données opeérationnelles

concernant I'élimination de micropolluants

contenus dans les rejets

* Quel est le comportement des micropolluants dans
les procedes ?

* Quelles conditions de fonctionnement permettraient
de réduire les concentrations dans les rejets ?

Périmetre de la présentation :

» Procédés applicables en zones rurales et/ou en
zones péri-urbaines
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Fosse (site Cw)

 En amont, lit d’infiltration-percolation

 Fossé de 80 m (sol imperméable, forte pente, temps de
séjour d'une dizaine de minutes)

- 1 campagne de prélevement 48h (12 échantillons)

8 Prélevements
Végetation (saules
E S % Végétation (saules)

récepteur
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& | Filtre avec matériau adsorbant (site Dw)

€@ | - Enamont, boues activées aération prolongée

o 3 matériaux adsorbants, 2 temps de séjour hydraulique
o = | * 9 campagnes de prélevement (36 éch)
Donema e ¥

S ZEOLITE o ARGILE EXPANSEE CHARBON ACTIE
30 m#g, clinoptilolite 4 m2/g, filtralite 1000 m2/g, filtrasorb 400

v MV
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Echantillonnage et analyses

Materiel d’echantillonnage spécifique
— flacons verre, tuyau téflon

Procédures de nettoyage
— détergent alcalin, eau acidifiée, acétone

Procédure de vérification (blancs)
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© | Regles de calculs des rendements

Comparaison des concentrations au seuil de 5 fois la limite de
guantification. Calcul des rendements (Rw) lorsque l'incertitude
sur les concentrations le permet. Rw non calculable (NC) si le
o = | niveau d’incertitude est incompatible avec le calcul.

Conﬁe rations

Quantification la 1b 1.c 2a 2b 2c 3a 3b 3.c
Incertitude = 30% * ? ?
&E\” é é
* ?
S S S
é é
Seuil =5.LQ
Quantification T TE T T T T
Incertitude 50-100% S l lEWS lE J
al Lo l | %{ j‘ |
Pas de O O E E E P~
| quantification S S S
Vb 2 I
Ry Ry Rw Ry NC Ry sie>40Q Ry NC NC

OK OK OK OK NCsnon  OK /



Résultats Fossé

 Nombre de rendements R, calculés par
classe : <3ow;30a70% ;70290%:1;>90%: |

Micropolluants organiques Métaux

10 20

Nombre de rendements R, calculés

Nombre de rendements R, calculé

Efficacite tres limitée pour la ibuproféne cobalt, zinc, cadmium
majorité des micropolluants (photodégradation ?)  (adsorption sur sol
réfractaires au traitement argileux ?)
secondaire

49 micropolluants toujours quantifiés en entrée / 29 rendements calculés
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& | Comparaison a une lagune de finition

 Nombre de rendements R,, calculés par
classe : <3ow;30a70% ;70290%:1;>90%: |

Micropolluants organiques Métaux

g ONEMA 5
Fossé Cw

Lagune de finition Amperes

20 0 S 10 15 20

Nombre de rendements R, calculés Nombre de rendements R, calculés

Meilleure efficacité de la lagune de finition (HRT = 15 jours) pour diclofénac,
sotalol, propranolol, aténolol, roxythromycine (projet AMPERES)

En revanche, rendements similaires pour carbamazépine, métoprolol, diuron,
AMPA et NP1EC (réfractaires au traitement secondaire)
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- Résultats Filtre avec adsorbants

 Nombre de rendements R,, calculés par
classe : <z0%:30a70% ;70290%: 7 :>90%: [

Micropolluants organiques

Filtre argile expansée (HRT 24h) Dw = N
Filtre zéolite (HRT 24h) Dw | _

Filtre argile expansée (HRT 4h) Dw | ‘ | Adsorption limitée avec HRT de 4h
Filtre zéolite (HRT 4h) Dw
Adsorption nettement plus
importante avec le charbon

actif

Filtre charbon actif (HRT 1,5 h) Dw

Nombre de rendements R,, calculés

L'argile expansée et la zéolite ont adsorbé certains composés pharmaceutiques et
phytosanitaires (HRT de 24h)

L'argile expansée semble un peu plus efficace que la zéolite

46 micropolluants toujours quantifiés en entrée / 29 a 32 rendements calculés
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- Résultats Filtre avec adsorbants

 Nombre de rendements R, calculés par
classe : <z0%:30a70% ;70290%: 7 :>90%: [

Micropolluants organiques Métaux

Filtre argile expansée (HRT 24h) Dw N
Filtre zéolite (HRT 24h) Dw | -

Filtre argile expansée (HRT 4h) Dw
Filtre zéolite (HRT 4h) Dw
Filtre charbon actif (HRT 1,5 h) Dw

Nombre de rendements R,, calculés Nombre de rendements Ry, calculés

Argile expansée et zéolite (HRT 24h) : adsorption partielle du chrome et du zinc
Charbon actif : adsorption (>70%) du chrome, du plomb, du cobalt et du cuivre,
mais de la majorité des métaux
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- Résultats Filtre avec adsorbants

fonction du volume écoulé

O wica 2
@ =i Sotalol Carbamazépine
100 . i 100 N ;
e T 80
Dovews | & 60 - i = 80
£ 40 o 40 - %
20 , 20 e
0 i | : 0¥ i
0,2 1 s ¢l 1 2
m3 écoulé /kg matériau m? écoulé /kg matériau

 Exemple d’évolution des rendements en

—— Argile expansée HRT4h
-++-Argile expansée HRT24h

Pour I'argile expansée, rendements > 70% jusqu’a 0,1 voire 0,2 m3 écoulé /kg
(HRT = 24 h)
Rendement < 30% pour HRT = 4h (limitation cinétique)
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Résultats Filtre avec adsorbants

 Exemple d’évolution des rendements en
fonction du volume écoulé

Sotalol Carbamazépine

100 o —e—Zéolite HRT4h

-#--Zeolite HRT24h

2
m?3 écoulé /kg matériau m? écoulé /kg matériau

Pour la zéolite, rendements faibles aux deux temps de séjour testés
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Résultats Filtre avec adsorbants

PO i
o DU
100
80
Donema £ 6
0:; 40
20

fonction du volume écoulé

Sotalol
______________ L
77 TSN
0 1 2

m? écoulé /kg matériau

Carbamazépine

m? écoulé /kg matériau

 Exemple d’évolution des rendements en

—— Argile expansée HRT4h

-++=Argile expansee HRT24h
—eo—Zéolite HRT4h
-e-Zéolite HRT24h
—+—Charbon actif HRT1,5h

Avec le charbon actif, adsorption nettement plus efficace (Rw = 100%) :
> 8 m3 écoulé /kg pour HRT =1,5h

Colloque final du projet de recherche ARMISTIQ - 06 février 2014 - Villeurbanne 14



Conclusions

* Fossé a forte pente construit sur sol
Imperméable

Pas d’élimination de micropolluants réefractaires aux
traitements secondaires (temps de séjour trop court)

Un temps de séjour d’au moins 15 a 20 jours serait
nécessaire (photodégradation), a confirmer par travaux
en démarrage (site de Marguerittes)
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= Conclusions
e

e Ad Sorption : Matériaux alternatifs Charbon actif
PR ssasa Nombre de micropolluants 7 a 10 (/18) 17 (/18)
@ organiques éliminés > 70%
HRT (heures) > 24 <15
Donema Capacité d’adsorption (m? 0,1a40,2 > 8
écoulé /kg)

Zéolite < Argile

Micropolluants tres bien éliminés avec le charbon actif qui reste
cependant couteux

L'usage de la zéolite ou de l'argile expansée nécessite un
renouvellement plus fréquent et un temps de séjour plus élevé que
le charbon actif

Nécessité de réaliser une etude economique et environnementale,
et évaluer les performances en pilote de taille plus importante
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Merci de votre attention

Pour en savoir plus :
Rapport bibliographique (2010)
Rapport détaille Action B du projet ARMISTIQ (2014)

Tahar et al. (2013; 2014) Environnemental Science and Pollution Research

TSM (2015)
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