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Régime thermique
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Bilan d’énergie

-2
Q>Chaleur_Air_Riviére ~ 100-800 W m
Hebert et al, (2011) ; Caissie et al, (2006)
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Hebert et al, 2011; Caissie et al., 2014 (Cozzetto et al, (2006)
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Un réchauffement important en 147 ans

- Air Montsouris
- Seine a Paris

Températures
Moyennes annuelles

———Regression_Air
Regression_Paris

== Marne —Regression_Marne
16
14
mh LAY
V
12 ' !._\_ J\ 1..--r--£'!"1Ir -
n 'Thv‘mu
. Jh l Y
l l' Y
1!‘.'I
o Seine R2=0,80
+0,02°C/an Marne R2=0,82
Air R2=0,78
8 . ' . . . . . 1 . . . . . .
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Thomas, 2018
oenseine 3 fam

~ -

b



Tendances actuelles

« Tendances dans le bassin de I'Orgeval (2011-2017)

S maximum — 005 quantile P
— 0.95quantle - . minimum g L

,/ /
— mean il 7 {1 ) é
o J -

f Paris
260 §
E
] France &
A
® Piezometers
4+ Snapshot wells
O Local sampling syst.
— Stream network . - pv—
© maximum —— 0.05 guantile . o
—— Avenelles sub-catchment —— 095 quantie - minimum *Air +0 ,05 C/ an
— Orgeval catchment 8- *Eaux souterraines
Piezometric head iso contour +O, 1°C / an

(Riviere et al 2019)
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Températures extrémes de la Marne

Période froide T<5°C

Nombre de jours

0 20 30 40 S50 60 70 80 9 100 110 0

Période chaude T>24°C
Nombre de jours

5 10 15 20 25 30 35
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Périodes froides \

Périodes chaudes /

Thomas, 2018
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Reconstitution des tendances dans le bassin de Ia

Seine

« Bassin: 76 300 km?2
* Rivieres : 28 000 km
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THE HANDBOOK OF
ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

Volume Editors N.Flipo, P. Labadieand L. Leste

Trajectories of

rleville-Méziéres

6900000

Modelled layers
ALLU : Alluvial deposits (Quaternary)
BEAU : Limestones (Miocene)
BRIE : Limestones and sand (Oligocene)
I cHAM : Limestones (upper Eocene)
- LUTE : Limestones and sand
(middle and lower Eocene)
| THAN: Sand (upper Paleocene)

|| CRAI: Chalk (upper Cretaceous)

fer system
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Main hydrographic network A Gauging stations
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Reconstitution des tendances dans le bassin de |a
Seine LRI

 Prélevements d’eau de 3 Gm3/an
- 2 Gm?3/an en surface
- 1 Gm?3/an en souterrain

Volume Editors  N.Flipo, P. Labadieand L. Lestel

Trajectories of
the Seine River

21 Period : 1993 - 2010 g Basin

~ _
<1 Springer
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Industrial processes
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@® 1000000

] Perimeter of the Seine basin

~——— Main hydrographic network
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[ ] Area without modelled aquifers
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'anthropisation perturbe les tendances climatiques

(Pont d’Austerlitz)
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Bilan hydrologique actuel

PET AET
2147.7 1475.8

RAINFALL Effe"t;‘;} l:infall
ﬁ 1956.3 )
Soils '

u 0 30 60 120 180 240
Km

Mean annual rainfall
B <550 720 - 780 850 - 940 [ 1020 - 1200

P 650 - 720 780-850 [ 940 - 1020 [ > 1200
Précipitations

e
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Forte variabilité spatiale

Précipitations : 812 mm.an-!
(595 a 1 370 mm.an?)

ST— Pluie efficace : 199 mm.an?

Period : 1993 - 2010
UNIT = m3.st

s

ks - :'” J Y
e Auxerre
. 0

xS
L b

Mean annual AET

Bl <500 | 550-600

B 500-550 600 - 650

650 - 700 [ 750 - 800
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Evapotranspiration réelle
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Bilan hydrologique actuel

PET AET .
2147.7 1475.8 Period : 1993 - 2010
RAINFALL Effective rainfall UNIT = m3.8_1
1956.3 ‘
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STREAM NETWORK
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Reconstitutions climatiques
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Régimes hydrologiques
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Simulation des effets du changement climatique

B e Forcage climatique du
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Couplage avec un modele de transfert d’énergie

|:> SVAT/Aquiferes

Pluie, T,;,
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Infiltration,
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7 'sol
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Fournir la base physique de la modélisation de la
continuité écologique vers les frayeres

Modele physico-chimique pour étude de la continuité
Développement d’un module pour le transfert de chaleyr

NH, | f—
NO.
Cr&a
Total " -
Seine centre Poses
Seine amont Seine aval

. Trés bon

Bon
Moyen

. Médiocre

Mauvais
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Bathymeétrie mise a jour sur |la Seine

40
— Différence crucal-QMINAS — Cote de la ligne d’eau crucal décennal
35 Différence module-QMNAS — Cote de la ligne d’eau module
—— Cote de la ligne d'eau QMNA quinquennal
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Espéces continentales naturellement présentes
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