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Février 2013

Analyse des précipitations en haute montagne

Nous disposons du modéle numérique de terrain I@Nas-rance en résolution 1km.
Nous avons découpé 6 zones pour les six grandsfaiiascais : Alpes, Pyrénées, Massif Centrala,JMosges, Corse.
N.B : dans le cas des massifs frontaliers, nowsiifans uniquement sur le versant francais (Alfgsgenées, Jura).
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Nous faisons une analyse par tranches d’altitud2s@em. Nous ne nous intéressons pas a la tran2ber.

A)

Nous fournissons tout d’abord des histogrammes derface relative des tranches d’altitude pougeeanassif et du nombre
de pluviomeétres disponibles pour chaque tranchkitdi@e. Nous avons regardé ce nombre de pluviesdalisponibles tout
d’abord dans la table NORQOT pour la période desates 1981-2010 puis pour une année quelcongeate2011.
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Que constate-t-on :

- pour tous les massifs, pour les tranches d'alitles plus basses, le nombre de pluviomeétres milsps est a peu
prés proportionnel a la surface de la tranche dénse.

- pour le Massif Central, le Jura et les Vosges)dmbre de pluviométres est a peu prés satisfagant toutes les
tranches d’altitude, méme les plus élevées. On gt espérer que les méthodes de spatialisatigiyages a ces
massifs fonctionnent correctement.

- pour les Alpes, les Pyrénées et la Corse, nonstatmns un manque quasi total de pluviomeétres f@sutranches
d'altitude élevées. Si on néglige les tranchestitlidle les plus élevées qui représentent des dretiminimes, on
peut dire que les Alpes sont dans un trou noiree2®00 et 3500m, les Pyrénées entre 1750 et 27E0Q@orse entre
1250 et 2250 m.

- gquand on compare le nombre de pluviomeétres popélmde 1981-2010 et pour une année récente 201dasse le
plus souvent du simple au double. Les densitésdzomg le premier cas de environ 1 pluviometre 200ra 250 km2
et dans le second cas de 1 pluviometre pour 1@b&h2 (rappel : la densité moyenne de pluviométteda France
est a peu prés de 1 pour 125 km2).

B)

Nous étudions ensuite la hauteurs moyenne despjigédicins et le volume d’eau correspondant pougubaranche d'altitude
tel que I'on peut I'estimer a partir des données pliviometres disponibles dans la table NORQOTr pawpériode des
normales 1981-2010. Nous comparons ces résultatsles mémes estimations a partir de AURELHY 198162
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Que constate-t-on :

- & partir des pluviométres, on ne sait rien p@g dltitudes élevées des Alpes, des Pyrénées ket @erse (par
exemple a partir de 2250 m pour les Alpes).

- nous avons une forte incertitude pour les traschaltitude les plus élevées ou les pluviométme’ présents en petit
nombre (par exemple, 4 pluviométres entre 175@802n sur les Alpes).

- les pluviométres semblent montrer une croissaeseprécipitations avec l'altitude pour le Massién@al, le Jura et
la Corse mais pas pour les Alpes, les Pyrénées &tdsges.

- la méthode AURELHY nous donne une estimationpiésipitations pour les tranches d’altitude oughsriometres
sont absents pour les Alpes, les Pyrénées et ke@par exemple, pour les Alpes entre 2000 m €dr330

- nous avons une forte incertitude pour les tramaheltitude les plus élevées avec AURELHY (parregke, pour les
Alpes a partir de 3500 m) mais ceci est comprébéndorsque ces tranches d'altitude représenteat fraction
minime du massif montagneux. Inutile de s’attasierce point.

- AURELHY nous montre une croissance des précipitaten fonction de l'altitude assez réguliere edativement
modérée pour tous les massifs. Ce gradient egitimal ? Les données de pluviométres sont assextaices,
absentes ou peu nombreuses selon les tranchasud&ltll faudra comparer AURELHY a d’autres estiimias des
précipitations de haute montagne.

- pour les tranches daltitude relativement éleyéms peut tenir compte d’'une sous estimation systéume des
pluviomeétres a cause des conditions de neige etle Posons I'’hypothése que cette sous estimasibde I'ordre de
25%. Si on regarde les tranches d’altitude a pdetit 500 m pour les Alpes et les Pyrénées, ménap@iguant une
correction de 25% , les données AURELHY restergdarent au dessus des données des pluviométreir@aegt
important et méritera plus d’analyse.

C)

Nous étudions enfin la hauteurs moyenne des ptatigois et le volume d’eau correspondant pour chdanche d’altitude a
partir des données des pluviomeétres disponibles po@ année récente quelconque 2011. Nous compeesngsultats avec
les mémes estimations a partir de AURELHY 2011.
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Les histogrammes produits dans cette p&jieonfirment ceux de la parti&).

Remarques :

On trouve une poste isolé a trés haute altitude enPyrénées a 2880 m: Le Pic du Midi 65059403
On trouve une poste isolé a haute altitude en Gods#/0 m : Ghisoni 20124402

Conclusions provisoires:

Nous avons un probléme d’estimation des précipitatpour les Alpes entre 2000 et 3500m, pour lesriées antre 1750 et
2750m et pour la Corse entre 1250 et 2250m.

Pour les altitudes au dessus, le probleme est neoitigue car ces tranches d’altitude représenteet fraction minime tant

pour les surfaces que pour les volumes de prétigia

Pour en savoir plus, il nous faudra comparer AURFELd'autres estimations pour la haute montagne {gspére obtenir

de Météo-Suisse et d’EDF).



Frequencs

Frequences

Alpes: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1951-2010

0.8

250-500 m: 1 pluvio pour 257 km2
H00-750 m: 1 pluvio pour 284 km2
T51-1000 m: 1 pluvio pour 156 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 168 km2
: — 1250-1500 m: 1 pluvio pour 193 km2
1500-1750 m: 1 pluvio pour 262 km2
1750-2000 m: 1 pluvio pour 1150 km2

2000-2250 m: 1 pluvio pour 1048 km2
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Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

Pyrenees: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1981-2010
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250-500 m: 1 pluvio pour 262 km2
H00-750 m: 1 pluvio pour 192 km2
750-1000 m: 1 pluvio pour 307 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 222 km2
g — 1250-1500 m: 1 pluwvio pour 200 km2
1500-1750 m: 1 pluvio pour 625 km2
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Frequencs

Frequences

Massif Central: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1981-2010
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250-500 m: 1 pluvio pour 252 km2

H00-750 m: 1 pluvio pour 208 km2

T50-1000 m: 1 pluvio pour 224 km2

1000-1250 m: 1 pluvio pour 156 km2
: — 1250-1500 m: 1 pluvio pour 2028 km2

1500-1750 m: 1 pluvio pour 188 km2
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Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

Jura: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1981-2010
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250-500 m: 1 pluvio pour 337 km2
B00-750 m: 1 pluvio pour 342 km2
750-1000 m: 1 pluvio pour 226 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 372 km2
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Frequencs

Frequences
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Vosges: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1981-2010

250-500 m: 1 pluvio pour 261 km2
26 H00-750 m: 1 pluvio pour 226 km2
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T50-1000 m: 1 pluvio pour 428 km2
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Corse: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres NORQOT 1981-2010

250-500 m: 1 pluvio pour 216 km2
S00-750 m: 1 pluvio pour 261 km2
750-1000 m: 1 pluvio pour 321 km2

1000-1250 m: 1 pluvio pour 886 km2
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Frequencs

Frequences

Alpes: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011

0.8

250-500 m: 1 pluvio pour 91 km2
H00-750 m: 1 pluvio pour 104 km2
T50-1000 m: 1 pluvio pour 97 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 31 km2
: — 1250-1500 m: 1 pluvio pour 114 km2
1500-1750 m: 1 pluvio pour 115 km2
1750-2000 m: 1 pluvio pour 192 km2

2000-2250 m: 1 pluvio pour 524 km2
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Pyrenees: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011

0.8

250-500 m: 1 pluvio pour 135 km2
B00-750 m: 1 pluvia pour 85 km2
750-1000 m: 1 pluvio pour 115 km2
1000-1250 m: 1 pluvia pour 88 km2
g — 1250-1500 m: 1 pluwvio pour 108 km2
1500-1750 m: 1 pluvia pour 260 km2

1750-2000 m: 1 pluvio pour 976 km2

8924 o5

2750-3000 m: 1 pluvio pour 51 lem2
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Frequencs

Frequences

Massif Central: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011
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250-500 m: 1 pluvio pour 122 km2
H00-750 m: 1 pluvio pour 122 km2
T50-1000 m: 1 pluvio pour 135 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 38 km2
: — 1250-1500 m: 1 pluvio paur 145 km2
1500-1750 m: 1 pluvio pour 93 km2
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Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

Jura: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011
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250-500 m: 1 pluvio pour 131km2
B00-750 m: 1 pluvio pour 155 km2
750-1000 m: 1 pluvio pour 131 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 124 km2
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Frequencs

Frequences

Vosges: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011
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250-500 m: 1 pluvio pour 115 km2
H00-750 m: 1 pluvio pour 113 km2
G751 50
T50-1000 m: 1 pluvio pour 171 km2
1000-1250 m: 1 plwvia pour 51 km2
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Corse: Surface relative (et valeur en km2) et Nombre de pluviometres 2011
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B00-750 m: 1 pluvio pour 93 kmz
750-1000 m: 1 pluvio pour 64 km2
1000-1250 m: 1 pluvio pour 229 km2
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Alpes: Hauteur de precipitations (mm) - Violume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres NORQOT 1981-2010
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Pyrenees: Hauteur de precipitations (mm) = Volume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres NORQOT 1981-2010
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Volume relatif

Volume relatif

Massif Central: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres NORQOT 1981-20
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Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

Jura: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10A6m3) - pluviometres NORQOT 1881-2010
@
(=]
w
@
7878
< | -
e 1735
1657
1564
5347
1231
4115
§ —
o
1336
(=) H
s = T T T T T |
2580 500 750 o000 1250 1500 1750

Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

10



Volume relatif

Volume relatif

Vosges: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 106m3) - pluviometres NORQOT 1981-2010
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Corse: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres NORQOT 1981-2010
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Volume relatif

WVolume relatif
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Alpes: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 1076m3) - AURELHY 1981-2010
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Pyrenees: Hauteur de precipitations {(mm) — Volume relatif (et valeur en 1046m3) - AURELHY 1981-2010
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Volume relatif

Volume relatif
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Massif Central: Hauteur de precipitations (mm) — Volume relatif (et valeur en 10#6m3) - AURELHY 1981-2010
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Jura: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10A6m3) - AURELHY 1981-2010
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Volume relatif

Volume relatif
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Vosges: Hauteur de precipitations (mm) — Volume relatif (et valeur en 10"6m3) - AURELHY 1981-2010
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Volume relatif

Volume relatif
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Alpes: Hauteur de precipitations (mm) = Volume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres 2011
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Pyrenees: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10#6m3) - pluviometres 2011
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Volume relatif

Volume relatif
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Massif Central: Hauteur de precipitations (mm) = Volume relatif (et valeur en 1046m3) - pluviometres 2011
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Jura: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10A6m3) - pluviometres 2011
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Volume relatif
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Vosges: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10A6m3) - pluviometres 2011
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Volume relatif

Volume relatif
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Alpes: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10#6m3) - AURELHY 2011
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Pyrenees: Hauteur de precipitations {(mm) - Volume relatif (et valeur en 106m3) - AURELHY 2011
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Volume relatif
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Massif Central: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10#6m3) - AURELHY 2011
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Volume relatif

Volume relatif
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Vosges: Hauteur de precipitations (mm) - Volume relatif (et valeur en 10#/6m3) - AURELHY 2011
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500

T
750 1000 1250

Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

1401

1338 1342 1365
. ; 13z7
. 207
1287 1071 1140
987
860 1032
782
539
397
H 210 116
35 7
[] = >
] T ] T T T T T T
500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Tranches d'altitude par pas de 250 m (tranche 0-250m exclue)

20



