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Manque de recul dans le temps !

Evènements 
météorologiques 

extrêmes/changement 
climatique 

« probable »

Contexte gContexte gContexte gContexte géééénnnnééééralralralral

Groupe d’experts intergouvernemental
sur l’évolution du climat

Contexte gContexte gContexte gContexte géééénnnnééééralralralral

Pont du Gard, 2002

3,6 milliards de m3

7000 m3/s

6500 maisons endommagées
1500 sous 2 m d’eau

Coût humain et financier
23 victimes 

>1 milliard de dollars



1 – Est ce que ces épisodes météorologiques extrêmes 
sont liés aux changements climatiques récents ou bien 
font-ils partie de la variabilité naturelle du climat ?

2 – Existe t’il un lien entre changement climatique passé et 
évènements extrêmes ? 

Contexte gContexte gContexte gContexte géééénnnnééééralralralral

Crues Extrêmes du passé
Approche paléohydrologique
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Site d ’étude

Bassin versant de 2000 Km2, Gardon de 135 Km de long du Mont lozère (1699 m 
d’alt) à sa confluence avec le rhône (6 m d’alt)

Gardon a un régime méditerranéen avec un débit moyen annuel de 33m3/s

Site d ’étude

1907
5300 m3/s

1958
6400 m3/s

2002
7000 m3/s

@ SPC30 et Smagedes Gardons



Sites d ’étude

GE et GH
Tester et valider l’approche paléo-

hydrologique en croisant les résultats 
avec les informations de la station 

hydrométrique de Remoulins 

GG
Recenser des crues plus fortes 
au cours du dernier millénaire





Photo Logg Granulométrie laser 
(µm)

Identification des évènements

Décompte des lamines, identification de paléosols, détection de surfaces d'érosion, indication de bioturbation, présence de niveaux 
de cailloutis ou couches d'occupation anthropique entre différents événements d'inondation, étude de la variabilité granulométrique 

Mise en place d’un cadre chronologique

Bonté, 2000

Le 137Cs

• Le césium-137 est un isotope 
radioactif artificiel
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Mise en place d’un cadre chronologique

D50
GranulométrieSite GE: Alt 10 m

Mise en place d’un cadre chronologique

Les polluants

FE = (X/AL)ech. / (X/Al)cs.

Le facteur d'enrichissement met en évidence les sou rces
naturelles ou anthropiques des éléments, divergeant e de la source crustale

FE>1
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Mise en place d’un cadre chronologique
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Mise en place d’un cadre chronologique

2002 ?

1976 ?

1958 ?

1969 1963

Mise en place d’une relation hauteur-débit calculée avec 
modèle hydraulique 1D au droit du site GE 

L’eau affleure le haut de la coupe pour un débit de 2 100 m3/s 

Ce débit de submersion de 2100m3/s 
est reporté sur la chronique de débits reconstituée 

à la station hydrométrique de Remoulins 

Mise en place d’un cadre chronologique

Anciennes mines
de plomb et de zinc

Entre 1870 et 1905



Mise en place d’un cadre chronologique

11 débits de 
submersion 

pour 7 dépôts

5 débits de 
submersion 

pour 5 dépôts
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Crues Extrêmes du passé

Pb-210 (mBq/g)
Cs-137 (mBq/g)
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Mise en place d’un cadre chronologique

Crues Extrêmes du passé
Granulométrie (µm)
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Petit Age Glaciaire

21 crues enregistrées



Petit Age Glaciaire

Plus d’évènements extrêmes au 
cours du petit age glaciaire

Quels sont les m écanismes 
climatiques ?



Apport de la modélisation climatique

Raible et al., 2007
Modèle couplé Océan-Atmosphère GCM-CCSM2

Merci de votre attention



En Languedoc: Etang de Thau gelé, attaque des loups …

Guiot et al., 2005

Camufo et al., 1997

Petit Age Glaciaire en M éditerranée


