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Principes et résultats de la granulométrie laser

Cas n°l1 : PDPA Dantec
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Measurement
volume

Transmitting
optics

2 faisceaux lasers sont générés sont émis par une optique (transmetteur) et convergent en un
point. Selon le mode optique utilisé (réflexion, réfraction), toutes les gouttes passant par ce point
sont évaluées en taille. Le déphasage angulaire entre les 3 photodétecteurs du récepteur permet
contrdler 'information de taille des gouttes selon 3 angles différents. La vitesse des particules est
donnée par effet Doppler grace a un déphasage des longueurs d’ondes entre les deux faisceaux.
Les gouttes non sphériques sont rejetées. Un banc automatisé permet de déplacer la buse et de
scanner un endroit différent du spray. Ces mesures permettent de construire une cartographie des
tailles de gouttes
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> Sur une population de 100 gouttes classées par diamétre

Valeur médiane en VOLUME : VMD Valeur médiane en NOMBRE : NMD

@
»

o ©
°
°
°
o

9

VMD : Diametre correspondant au volume médian
NMD : Diametre correspondant au nombre médian
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Pourcentage cumulé
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-Comment représenter une distribution de tailles de gouttes ?
en nombre cumulé
en volume cumulé
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Les résultats attendus : courbes cumulées
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5.1. FORMULES DE CALCUL POUR LA GRANULOMETRIE

n, le nombre de gouttelettes dans la classe de diametre i

On note :
d, le diametre moyen de la classe de diamétre i
Diamétre arithmétique: Diamétre volumétrique :
Z n;.d,
Da = i:1n Dv =3
Z 1
i=1
Diameétre de Sauter : Coefficient d’homogénéité (H) :
> md; (Zn,.d,z)
Dy=5—— H = x 100

2 = n n
Zni‘di an.di.Zni.dij
i=1 i=1
Number Median Diameter (NMD) : Médiane numérique de la population (séparation en 2 groupes
représentant le méme nombre de gouttelettes)

Volume Median Diameter (VMD ou Ds) : Médiane volumétrique de la population (séparation en 2
groupes représentant le méme volume de pulvérisation)

Djo: Valeur du diametre pour lequel les gouttes de taille inférieure représentent 10 % du volume total
pulvérisé.

Dy : Valeur du diametre pour lequel les gouttes de taille inférieure représentent 90 % du volume total
pulvérisé.
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5.3.8. Représentation graphique des nombres et volumes cumulés
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. S Diamétre Volumétrique (um) 216 140 102
Effet de la pression sur une buse a Db & Sawer o | 35 | e | i@
fente 110 03 a l’ 3 et 5 bar Coefficient d'homogénéité 7T A% 7% 74.9%
MDD () 124 81 20
D10 {pm) 187 122 94
Dan P (pm) 349 219 170
D0 (pm) 518 352 264
JP Douzals Span relatif 202 216 2,10
WD S T 281 2,70 339




ReducPol &6

Avantages :

Données spatialisees
Chaque goutte est analysée individuellement
Données disponibles en nombres et en volume

Inconvénients :
Manips longues (2 h/modalité)
Volume de bouillie ~ 80 L et effluents

Seules les gouttes sphériques sont comptabilisées et le
taux de rejet n'est pas facilement accessible
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Cas n°2 : Malvern Spraytec
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Mesure intégrative dans le spray.

Il est composé d’un émetteur laser de faible puissance 5mW HeNe qui traverse le spray (3).
Fonctionnant grace au principe de diffraction de la lumiére a la surface des gouttes, le faisceau est
diffracté sur une trentaine de récepteurs (5). Selon la taille et le nombre de gouttes, I'atténuation du
signal est variable (estimation d’'un volume global par le coefficient volumique Cv) et l'intensité aux
différents angles permet d’apprécier la répartition en classes de taille de gouttes.

1 mesure réalisée durant 100 ms, toutes les secondes.
Vitesse de balayage de la buse (réglable) de 10 a 20 mm.s*!
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Expression des résultats Malvern :

Evolution de la granulométrie au cours du balayage

Classe de taille de goutte de 1 a 2500 pm

4

déplacement
déplacement

Chague ligne correspond a 1 mesure acquise toutes les secondes

Pour chaque mesure on a la répartition dans chaque classe de
taille de goutte
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Expression des résultats Malvern :

Evolution de la granulométrie au cours du balayage

Classe de taille de goutte en um
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Expression des resultats : synthese globale du spray
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Données en volume : Dv10, Dv50, Dv90 et %V< 100 pm
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Avantages :
Manips courtes (2 min par modalité + temps de préparation)

Adapté lorsque le nombre de modalités est important
Volume de bouillie (3 a 5 L selon le débit de la buse)

Inconvénients :

Pas de comptage de gouttes
Cartographie 1 D uniqguement

25/06/2010 JP Douzals 16
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Récapitulatif des méthodes

Modalités <10 Non limité
Volume bouillie 80 L min 3L min
Durée essai 2 h 1 min.
/modalité

Cout

Disponibilité Faible Oui
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