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Modélisation de la physiologie d’un individu
au travers de la simulation des flux d’énergie
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Modélisation de la physiologie d’un individu
au travers de la simulation des flux d’énergie

» Théorie du bilan dynamique d’énergie wymumicsne s, kosiman

2010)
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Modélisation de la physiologie d’un individu
o L] , / °
au travers de la simulation des flux d’énergie
/ 4 o ° s/ .
» Théorie du bilan dynamique d’énergie wymumicsne s, kosiman
2010)
o Calibration i eta.zomavec -
| g~ i o o a N a o Data (unit) Value | Modeled
L‘ s e suivl du StOCk ex-situ a Salnt—Seurln Age at birth at 12°C () 10.61 11.08
Age at birth at 16°C (d) 7.31 7.76
L] L] , L] L]
e~ LS sUIVIS dans I'estuaire de la Gironde — asawmaczoc @ 658 578
, . \ Age at birth at 23°C (d) 5.84 8.15
~ Les expériences SturT9P/ Age at birth at 18°C @ 16
L/ Age at puberty (y) 11 9.5
Weight at hatching at 20°C (g) 0.023  0.0257
Primary parameters Weight at birth at 20°C )] 0.031 0.0251
[Fne] 451361 J-em™.d7! Volume-specific somatic maintenance rate Weight at death @ 104000 72800
{pr} 0 Joem 247! Surface-area-specific somatic maintenance rate Length at hatching at 20°C {cm) 0.93 0.63
[Eg] 4791.1 Joem™? Volume-specific cost for structure Length at birth at 20°C {cm) 1.65 15
v 0.0317 em-d! Energy conductance Leng[h at death [C I'T'I} 215 2135
,K (.8911 Fraction reserve used for growth + maintenance Number of eqg per dﬂ)’ [ﬂ.l’d} 271 3211
ki 0.002 d! Maturity maintenance rate coefficient Initial amount of energy - eqg [_]} 150.1 118.8
Eﬁ. 1.8467 ] Maturity threshold at birth . i
EF 4226800 I Maturity threshold at puberty Initial egg weight @ 0.015 0.0258
KR 0.95 Fraction of the reproduction buffer fixed into eggs Dioxygen consumption at 12°C  (mg O2/h/kg) 294 30.29
Ausiliary and compound parameters Dioxygen consumption at 16°C  (mg O2/hikg) 48.95 47.3
Dioxygen consumption at 20°C  (mg O2/hikg) 59.86 62.74
Ta 4470 K Arrhenius temperature . . N
\ O Trey 7315 X Tomparamre Dioxygen consumption at 23°C  (mg OZ/hkg) 34.11 44.5
' SturT P Sy 0.0970 shape coeflicient
v
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MOdéle indiVidU.'Centré (Grimm et Railsback, 2005, Martin et al., 2012)
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Modélisation du fonctionnement d’'une population
dans I'environnement de la Gironde Garonne Dordogne
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Modélisation de la physiologie d’un individu

effet de la température
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Modélisation de la physiologie d’un individu
mortalité due au vieillissement
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Exploration de migration de dévalaison
Modélisation orientée par les patterns crimmera. 00
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» Test de deux hypotheses comportementales

« 'animal bouge quand la nourriture dans la zone ou il est est
en dessous d'un seuil » (ross 198

Pb : il y a encore des individus en riviere apres 5 ans

« 'animal bouge a partir du moment ou il a atteint un seuil de
développement (maturité) » eequeric et aizom

PB : les animaux migrent quasiment simultanément
PB : les animaux meurent beaucoup

 Solution : combinaison des deux hypotheses...
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Perspectives
Modélisation de la respiration weiman zou
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Lien avec le métabolisme basal (SMR) et
actif (AM R) (Claireaux et Lefrancgois 2007)
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Test du choix des stades de lacher, du lieu de lacher
et du nombre lachés

Définition de ’environnement
Identifier la fréquence des épisodes thermiques et hypoxiques
Affecter un niveau et une variabilité de pression multi-stress
chimique a chaque frayere ;

Définir la durée du mode d’action (temps de I'exposition <> durée
de vie de I'individu)

Sortie du modele
Nombre de larves produites par une cohorte

Probabilité de persistance a un horizon de 50 ans
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Applications possibles pour P’aide a la gestion
effet du changement climatique

Global average surface temperature change
(relative to 1986-2005) Mean over
2081-2100
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Bilan de la tache 5 de = sturtOP

» DEB, un modele complexe
o Calibration laborieuse

o Nécessite de compléter le modele standard par des théories
auxiliaires

» Pour autant, un outil prometteur pour

o synthétiser des approches interdisciplinaires telles que celles
de SturTOP

o explorer des scénarios de gestion
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